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INTRODUZIONE

Real Life Tester & urgparecchiatura standard @iboratorionata incollaborazioneon il CNR

fQ yADSNEAGAE S NBFEATTFGF ySttQlYoAid2z2 RA dzy
combustibile SOFC.y n I yyA RA (Sail ST vafidatiumzmditdplicitafdif Q dzy
campi di utilizzo

COME FUNZIONA
Real Life Test&@ f Qdzy A Ol I LILJI NB O O Kdttopdrmezii bimuitanéayf campidRe O |
di materiale a:

A PRESSIONiRO a10 barcon 2atmosfere(1 gas diverso peato del campione)
A TEMPERATURifNO a1.050°C

A CORRENTRO0 al Alcn?

A DURATAicIi di test fino a.0.000 ore

Real Life Testerproduce € amplifica) in laboratorio le condizioni di esercizio di materiali utilizzati
in componenti sottoposti ad atmosfere multiple anche aggressive, alta pressione, alta temperatur
e polarizzazioneMisurai fenomeni fisici ed elettrochimiche sono causa di deterioramergo

salvain tempo reale idati raccolti in rete locale. & ! y A @S NA Adhd staiRakl esbripio 2 J |
scoperti e misurati fenomeni non contemplati nelle formdlesalcoloy” S t £ Qdi Studlisuille?

celle a combustibile SOR€cid ha condotto a riconsiderare alcune ipotesi progettuali.

CAMPIONE DI MATERIALE
Lt OFYLA2YS RA YIFIGSNAFES aiA AyaSNRaOS Ay dzy
apposita preparaziondia forma circolare rispetta le seguenti dimensioni:

A  DIAMETRQ@5mm
A SPESSORE 1a5mm

DATI REALTIME E MISURAZIONI A5 POLI

Durante tutta la durata di ogni cichili testla workstation multicanale in dotazione misura con 5

poli le proprieta elettrochimiche detampionee le rende disponibili in rete. La misura a 4 poli della
resistenza del materiale & considerato un metodo m&itg ¥ A O O Sd unfqu@itoPAR dzy G |
consente di separare i contributireonitorareil comportamento del campione su ogni faccia
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5SGG0F3ftA2 RSEfl NALNRBRdAZ A2yS RA dzy OF YLIA2Y S
gli elettrodi a 5 poli in metallo nobile. Nella realtaclemerenon sono trasparenti essendo in ceramica d
allumina purissima. Tale materiale e utilizzato per la sua indeformabilita alle alte temperature.

STUDIATO PER INDUSTRIA 4.0

La misurazione e il salvataggealtimein
rete locale dei datraccolti consente una
agevole connessione alle logiche di

automazione della produzione

Un potente software consente di
analizzaree visualizzareealtimei grafici
deidatiraccolti e ogni ciclo di test puo
essere anchenonitorato in remoto
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ANALISI E APPLICAZIONI

OTTIMIZZA IL TIMEDMARKET
Prima di Real Life Tester era necessario realizzare
prototipo di un nuovo prodotto per testarlo in
laboratorio in condizioni di esercizio,

comportando ingenti costii ricerca e sviluppo.
Oggi e sufficiente sottoporre un piccolo campione
di materialea tutte le forzesimultaneamente e
analizzare i risultati, ottenendo poche

settimane ciocche prima richiedevanni.

ESEMPI DI APPLICAZIONE

Unelenco nonesaustivo di casi che e possibile
analizzare con Real Life Tester:

- Celle a combustibile SOEGOEC

- Metalli e rivestimenti

- Ceramiche e vetro

- Interfaccia metalleceramica

- Simulazionestackingdi SOFC

- Simulazione componenti scambiatore di calore
- Simulazione componenti gas di scarico caldi
- Simulazioneondizioni dvuoto

ESEMPI DI ANALISI
- Resistenza chimica e fisica in condizioni operative
- Monitoraggio delle variazioni microstrutturali

- Calcolo prestazioni e Life Tir@gcle e

- Tasso di ossidazione a secco e con vapore ~\
- Variazione delle prestazioni in base all'usura 9

- Idoneitd, reattivita e stabilita dei rivestimenti

MISURAZIONELETTROCHIMICHE

- Spettroscopia di impedenza elettrochimica (EIS)
- Misure di resistenza specifica dell'area (ASR)

- Misurazione curve I/V

- Misurazione curve OCP

Dettaglio di un campione di materiale
estratto da Real Life Tester, visibilmente
deteriorato a seguito di un ciclo di test.
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EQUIPAGGIAMENTO

REAL LIFE TESTER

[ QF LILJ NBOOKA I G dzNJ RA
viene inserito il campione di materiale per
sottoporlo a temperatura, pressione e
polarizzazione.

IMPIANTO GAS

Consente di far flussare le atmosfere da
utilizzare netest nelle3 camere a gas (2 a
contatto col campione di materiale e 1 di
contenimento per la sicurezza).

WORKSTATION MULTICANALE + SOFTWARE
Consente di polarizzare il campione, acquisire le
misurazioni elettrochimiche, controllare

fQF OljdzZA AAT A2yS RIFEGA AY

ELETTROLIZZATORE (Opzionale)
Consente di generare idrogeno da utilizzare nei
test sui campioni.
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POTENTI SOFTWARE TOOL PER INDAGARE A FONDO
La Workstation di Real Life Tester e corredata di un potente
softwaretool che consente di programmare test, analizzare ed

elaborare i dati raccolti.

h{{9ws!

[ Q9 + DATIREALTNES

59L

Per avere risultathon deviattendere mesimentre il testé in

corsopuoianalizzare datirealtime evisualizzare i grafici che

ne disegnand QS @2 f dzl A2y Sao L

campione effettuate durantéutto il ciclo di test vengono
salvate e rese disponibili in rete locale.

Bestfortg = o hfiomn o s
Limit ldEe/dtl < JERZdt = [00  mV/h
Becodevery dER = o mV
odtg = i s

ScanEgewthdE/Dt = i mV/s
fomEj = [05  V v& Eoc v
EL=[  V v Eoc v
Becod
overthe last [5)° % of the step duration
average N = [5 voltage steps

vl (]

<> »

ERange= |-2V.2V
Resokain = 1004V
IRange = | Auto v
Bandwidth = | 5.medium +

(dE/dt ~ 100 v 7 100.0 ms)
(dEN ~ 500 pv)

Restfortg = [0 h[i0 mn [o0000 ¢
Limt IdEwe/dll < dERZdt = 00 mV/h
Becord every dER = [0.0 m
o dtg = 1 s

Scan Eye with dEZdt = [50 mv/mn
from Ej = |.0.500 Vs |Eoc v
toEpL = 10000 V¥ [Eoc v
Limit ¥l > 1p = [50.000 A v | altertp
tp = 05000 s from scan beginning
Record | <>
over the last |50 % of the step duration

5 voltage steps
v|(J

average N =

ERange= |2v.2v

Resalton = 1004V
| Range =

Bandwidth =

5-medum v

@ pofi @UNR

(dE/dt ~ 100 pV 7 100.0 ms)
(dEN ~ 500 pv)

o, Ewe

Qo)/dE/mA.hV
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0000
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@ set[i v ols= [0000 [m4 v)vs
foratmostt4 = 2000 h[0 mn [00000 s

Limit Eye < EM = [2.000 v

Becord every dEq = |50 my
or dtq = [00000 s

Hold Ep for ty = [0 h[0” mn 00000 s
Lt W< I = 000 [ma v
Record every d@ = [1.000 mih v
ordtq = [1200000 s
Lt AQ) > AQ, = [§000

<=> Ax . =

- B0

ERange= 0v.5v

Fesotaivy = 1004

I Range = 100 mA -
Bt -

~ ]

@ Restfortg = [0 h[0 mn [00000 s
Limit |dE e /cll < JERZdt = [T mv/h
Record every dER = [50  mV
ordtg = [120.0000 s

i =0 [aGf> 88y ot @/

’@ HEwe > EL= [pass  V goto (T)

(8) Gobackto seq Ngv= [ /@8 ek fechnmiza/

forng = time(s) /4w next seqavicel
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FORZRPPLICATE IN SIMULTANEA AL CAMPIONE DI MATERIALE
Pressiondino al0 barcon 2differenti atmosfere (1 gas péato del campione)
Temperaturdino al1.050°C

Correntefino al Alcn?

Durata continuativa cicli di test: fino1®.000 ore

CAMPIONE DI MATERIALE
Forma: circolare
Spessoreda 1 a 5mm
Diametra 25mm

DIMENSIONI E PESO
Larghezzal380mm
Profondita 580mm
Altezza520mm

Peso 85Kg




